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@ Procede de regulation de la masse du prodult conditionne dans une envaloppe tubulaire continue. 



@ L'invention se rapporte § un procW6 de regulation de la 
masse du produit conditionn6 dans une enveloppe tubulaire 
continue prSsentsnt selon un pas d6termin6 des ^tranglements 
d^limttant des portions successives de produit 
It est caract6ri56 en ce que : 

— on rend (a Vitesse de rotation de I'arbre 8 de la pompe 
d'injection 5 ind^pendante au moins de celle de I'arbre 19 de 
commande de Tense' -ble d'^tranglement 13. 

^ — on fait fonctionner la pompe d'injection 5 ft un regime 

< constant 
- on contrdle le d6bit r6cl en aval de la pompe d'iniection 
I Bet 

— en fonction des variations du d6bit r^el de la pompe 
N d'iniection 5. on rfigule la vilesse de rotation de I'arbre de 
O commande 19 de I'ensemble d'Mranglement et par cela. on 
0) regule la vitesse linfiaire de d6filemenl de Tenveloppe 7 en 

(onction de la vitesse lintaire du flux de pfite qui. issu du tube 
de remplissage 6 p6n6tre dans I'enveloppe 7 en dfifilement 
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L'invention se rapporte a un precede de regulation de la 
iiasse du prodult conditionne daas une enveloppe tubulaire 
:ontinue presentant selon un pas determine des etr an€)1 ernents 
Jeliiiiitant des portions successives de produit. 

L'invention s'applique plus particul i erement inais non 
jxclusi venent S la fabrication de saucisses en chapelet. 

La vente de ces produits notamment en lots sous sachets 
oarques implique que leur ir.asse effective soit au moins egale a 
:e\\e specifiee sur I ' embal 1 age, 

Bien enterwJu, I'interet du fabricant est que la masse 
effective des produits soit la plus proche possible de celle 
specifiee tout en lui etant Ini ti al ement legerement superieure 
pour tenir compte de la perte de poids en cuisson notamment de 
deshydr atat i on ce qui pose des problenies de precision de 
fabrication . 

On connait deja des machines pour la fabrication de 
saucisses en chapelet ( FR-A-2 .326.868) , 

Une telle machine comprend un reservoir tel une tremie 
d ' al iinen tati on en viande dont la condulte de sortie est 
raccordee a I'orifice d'aspiratlon d'une pompe dite "pompe 
auont" telle une pompe a galets qui debite dans une conduite 
principale raccordee a I'orifice d'aspiration d'une pompe 
d'injection telle une porijpe a engrenages qui debite dans un tube 
de reiiipli ssage d'une enveloppe telle un boyau naturel ou 
artiflciel ou cellulosique tassee par plissaqe en accordeon et 
engagee sur le tube de rernpl i ssage. 

L'arbre de la pompe d'injection est, par un moteur, 
entrainee en rotation a une vitesse la plus constante possible 
afin que son d§bit entierement envoy€ dans 1 'enveloppe soit le 
plus regulier possible. 

L'arbre de comDiande de la pompe amont est quant a lui 
entraine en rotation a une vitesse sufflsante pour que le d§bit 
de cette pompe amont soit toujours au moins egal et par securite 
de preference au moins legerement superleur a celul de la pompe 
d'injection* I'excedent eventuel etant alors renvoye au 
reservoir par une conduite de derivation. 

La viande en pSte debitee dans le tube de rempliss^ge 
penetre dans 1 'enveloppe dont au d§but Textreraite est degagee 
du tube de remplissage et ferm§e. 
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All fur et a mesure de son renipl 1 s s acje , I'enveloppe est 
rieplissee et avance vers I'avant du tube de remplissago a une 
Vitesse lineaire constante sensiblement egale a celle qu'adopte 
)e flux de pate qui penetre dans la section droite de 
5 1 ' enve loppe . 

Toutefois, pour eviter que, par reaction transversale, la 
pate n*induise un gonflement incontrole de I'enveloppe, ce n*est 
pas uniquement la matiere en mouvement qui induit le d§placenient 
lineaire de cette enveloppe mais un ensemble d * entr ai nement 
10 prevu a cet effet. 

Outre rentrafnement en translation, Pensenible precite 
realise §galeroent un etranglement de la parol de I'enveloppe 
selon un pas predetermine donnant aux saucisses une ineme 
longueur. 

15 Cet ensemble dit ensemble d * §tr angl ement et communement 

denoih.ic "linker" comprend general emcnt par a 1 1 61 ement a I'axe de 
I'enveloppe boyau deux transporteurs sans fin qui cooperent avec 
I'enveloppe et portent des organes d ' etr angl ement qui agissent 
chacun sur un c6te oppose de la dite enveloppe. 

20 Egalement, I'enveloppe traverse un torsadeur qui ferme 

chaoue etranglement par torsion sur lui-m§me, 

Ce torsadeur comprend une bague guidee en rotation autour 
de I'axe du boyau qui constitue I'enveloppe et dans laquelle 
bacue, le dit boyau s'engage avec frottement de maniere telle 

Z5 que sa partie s'etendant jusqu'a I'ensewble d'etranglement soit 
entrainee en rotation avec la bague tandis que le reste du boyau 
rempli est bloque par 1 'ensemble d'etranglement afin qu'entre 
ces deux parties, soit provoquee la torsion de la partie du 
boyau la moins resistante a la torsion qui est celle ou s'est 

30 opere le dernier etranglement. 

En sortie de 1 'ensemble d'etranglement le chapelet de 
sau- '5 passe dan% un ensemble de formation de larges boucles 
avant o'etre pris en charge par un convoyeur* 

Les arbres de commande de 1 'ensemble d'etranglement, du 

35 torsadeur de I'ensemble de formation des boucles et du convoyeur 
sont generalement relies entre eux par des moyens de 
transmission assurant le synchronisme de leur action. 
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Dans les machines connues, un moteur commun et une 
:ransiiiission niccanique permettent d'etablir entre I'arbre de 
:omrnande de )a pornpe d*injection d*une part et celui de 
I'enseRible d ' etr angi ewen t voire de la pornpe amont un rapport de 
/itesse qui pour au inoins une production d€termin§e reste 
:onstan t , 

Cette liaison raecanlque de 1 'ensemble des raoyens de 
:ommande a pour but de tenter d'obtenir une masse constante de 
:hacune des portions delimit^es par les etranglenients successifs 
*§alisesse1onun^ pas invariable, 

Mai heureuseraent , les faits dfimontrent que la quantite de 
natiere contenue dans chaque portion fluctue notamraent par suite 
ies defauts d ' homogenei te de la pSte et des variations de debit 
Je la pornpe d'injection par suite d'usure de ses engrenages 
/oire des variations des efforts opposes a 1 'ensemble 
d'etranglement par I'enveloppe entre le debut et la fin du 
depl i ssage . 

L'une des sources de defauts d ' homogenei te de la pate est 
entre autre le multiple malaxage de fractions de pate par suite 
ju retour au reservoir de Vexcedent du debit de la pompe amont. 

Par ailleurs, nierne si une telle liaison avait permis 
d'obtenir une regulation de la masse qui aurait ete 
sati sf ai sante, il est a noter qu'une telle transmission s'avere 
complexe, encombrante et meme etre la source de nombreux 
accidents, 

Un resultat que 1 'invention vise a obtenir est un procede 
de regulation de la masse du produit conditionne dans une 
enveloppe tubulaire continue presentant selon un pas 
predetermine des etr angl ements d§Hmitant des portions 
successives de produit, lequel procede tout en etant simple S 
mettre en oeuvre soit extremement fiable et permette done de 
produire des portions de produit d'un poids suffisant pour 
respecter les specifications du sachet sans etre excessif afin 
de ne pas grever lourdement le prix de revient. 

A cet effet. elle a pour objet un tel precede notamment 
caract4rl5# en ce que : 

- on rend la vltesse de rotation de I'arbre de la pompe 
d'injection independante au moins de celle de I'arbre de 
commande de 1 'ensemble d ' etranglement , 
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- on fait fonctionner la pompe a injection a un regime 
constant » 

on controle le debit reel en aval de la pompe 
d' injection et, 

5 - en fonction des variations du debit reel de la pompe 

d*injection, on regule la Vitesse de rotation de I'arbre de 
commande de 1 'ensemble d*§tranglement et, par cela, on regule la 
Vitesse lin§aire de defilement de I'enveloppe en fonction de la 
Vitesse lineaire du flux de pate qui, issu du tube de 
10 rcMplissage, p§n<tre dans I'enveloppe en defilement, 

L'invention concerne egalement les moyens en vue de la 
mise en oeuvre de ce precede et la machine pourvue de ces 
moyens , 

L'''nvention sera bien comprise a I'aide de la description 
15 ci-a- fa1te 5 titre d*exeinple non limitatif en regard du 
dessv ci-annexe qui represente scheraatiquement une vue 
d'ensemble de la machine. 

En se reportant au dessin, on volt que la machine comprend 
un reservoir, tel une tr§mie 1 d * al imentati on en viande dont la 
20 conduite de sortie 2 est raccordee a Vorifice d'aspiration 
d'une pompe 3 dite "pompe amont" telle une pompe a galets qui 
debite dans une conduite principale 4 raccord§e a l*or1fice 
d'aspiration d'une pompe d'injection 5 telle une pompe a 
engrenages qui debite dans un tube 6 de rempllssage d'une 
25 enve^fipe 7 telle un boyau naturel ou artificiel ou celluloslque 
tassee par plissage en accordeon et engagee sur le tube de 
rempl i ssage • 

L'arbre 8 de commande de la pompe d'injection est, par un 
moteur 9, entrainee en rotation a une vitesse la plus constante 

30 possible afin que son debit entierement envoye dans l*enveloppe 
soit le plus regulier possible. 

arbre 10 de^.commande de la pompe amont 3 est quant a lul 
entraine en rotation fi une vitesse suffisante pour que le dibit 
de cette pompe amont soit toujours au moins §gal et par security 

35 de preference au moins legerement suplrieur a celui de la pompe 
d'injection 5, I'excident eventuel §tant alors renvoyfi au 
reservoir par une conduite de derivation 11, 
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La viande debitee dans le tube de remplissage penetre dans 
1'enveloppe 7 dont, au d§but, I'extr^r.iit^ est degagee du tuDe de 
remplissage et fermee. 

Au fur et a mesure du remplissage de 1*enveloppe, celle-ci 
se deplisse en avangant vers I'avant du tube de remplissage ou 
I'enveloppe remplie traverse alors un torsadeur 12 et un 
ensemble d'etranglement 13 conimunement denomme "linker" dont la 
Vitesse determine la masse de chaque portion, 

L'ensenible d'etranglement 13 coinprend generalement 
paral lelement aj'axe du boyau deux tr ansporteurs sans fin 14 
portent des organes d'etranglement 15 cooperant entre eux en 
agissant chacun sur un cote oppose du dit boyau, 

Le torsadeur 12 comprend une bague 16 guidee en rotation 
autour de I'axe du boyau et dans laquelle le dit boyau s'engage 
avec frottement de maniere telle que la partie qui s'etend 
jusqu'5 1 'ensemble d *$tr angl ement du boyau soit entrain^e en 
rotation avec la bague tandis que le reste du boyau retnpli reste 
bloque par I'ensemble d'etranglement afin qu'entre ces deux 
parties soit provoquee la torsion de la partie du boyau la moins 
resistante a la torsion qui est celle ou s'est opere le dernier 
etranglentent . 

En sortie de I'ensemble d'etranglement le chapelet de 
saucisses passe dans un ensemble 17 de formation de larges 
boucles avant d'etre pris en charge par un convoyeur 18, 

Les arbres 19 a 22 de comniande du dispositif 
d'etranglement 13, du torsadeur .12, de I'ensemble 17 de 
formation des boucles 17 et du convoyeur 18 sont generalement 
relics entre eux par des moyens 23 de transmission assurant le 
synchronisme de leur action, 

Au lieu qu'au moyen d'un moteur commun et d'une 
transmission mecanique, on §tab1isse entre I'arbre 8 de coromande 
de la pompe d'injection 5 d'une part et celui 19, de I'ensemble 
d'etranglement 13 un rapport de vitesse qui au raoins pour une 
production determinee reste constant, selon une caracteri stique 
essentielle du procede de I'invention : 

- on rend la vitesse de rotation de I'arbre 8 de la pompe 
dMnjection 5 independante au moins de celle de I'arbre 19 de 
commande de I'ensemble d'etranglement 13, 
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- on fait fonctionner la pompe d'injection 5 a un regime 
constant , 

on controle le debit reel en aval de la pompe 
d * inject! on 5 et , 
5 - en fonction des variations du debit reel de la pompe 

d*injection 5, on regule la vitesse de rotation de I'arbre de 
commande 19 de l*ensemble d ' §tranglemen t et, par cela, on regule 
la Vitesse lineaire de defilement de l*enveloppe 7 en fonction 
de la Vitesse lineaire du flux de pate qui, issu du tube de 
10 reinpl issage 6, pgnetre dans Tenveloppe 7 en defilement, 

Selon une autre caract§ri stiquc essentielle de 
1 'invention, en combinaison avec les operations pr^citees, on 
controle la pression reelle en amont de la pompe d'injection 5 
et, des la detection d'une variation de pression, on ajuste la 
15 Vitesse de rotation de I'arbre 10 de commande de la pompe amont 
3 de maniere a corriger le dit ecart de pression. 

Selon une autre caracteri st ique de Tinvention, afin de 
debuter les operations : 

- en fonction des r§sultats d'essais, on fixe pour le 
20 produit a obtenir les consignes de pression en amont et de debit 

en aval de la pompe d'injection 5 ainsi que la consigne de 
Vitesse de I'arbre 19 de commande de 1 'ensemble de 
1 ' etranglement 13, 

- on controle les valeurs reelles de ces pression, dfibit 
25 et Vitesse, 

- des que ces valeurs r&elles atteignent les valeurs de 
consigne, on enclenche le cycle de regulation evoqu§ ci-dessus. 

Dans la machine evoquee plus haut, les moyens en vue de la 
mise en oeuvre du proc§de objet de I'invention, les rooyens en 
30 vue de la mise en oeuvre de I'invention comprennent : 

- pour entratner I'arbre de commande 19 de 1 'ensemble 
d'etranglement , un-^noteur 24 independant du moteur 9 entratnant 
I'arbre 8 de commande de la pompe d'injection, 

- un capteur 25 du debit reel dans le tube de remplissage 
35 6 en aval de la pompe d'injection, 

- un analyseur 26 du d§bit reel capte, elaborant un signal 
caracteri stique de la vitesse a imposer a I'arbre 19 de commande 
de 1 'ensemble d ' §tr angl eraent 13, 
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- un variateur 27 de la Vitesse du moteur 24 de coniinande 
e I'arbre 19 de commande de 1 'ensemble d ' etr angl emen t 13 en 
onction des c ar acter i st i ques du signal elabore par I'analyseur 

Les ixoyens corriprennent encore, en combinaison avec les 
r§c§dents : 

- un capteur 28 de la pression reelle regnant dans la 
onduite principale 4 en amont de la pompe d'injection 5, 

- un analyseur 29 de la pression reelle captee, elaborant 
n signal caract§ri stique de la Vitesse de rotation a imposer a 
'arbre 10 de la pompe amont 3, 

- un variateur 30 de la Vitesse de rotation de I'arbre 10 
e commande de la pompe amont 3 en fonction des caracteri sti ques 
u signal elabore par I'analyseur 29 de la pression. 

Pour entrainer la pompe amont, la machine comprend un 
ioteur 31 independent du moteur 9 d * entraTnemen t de Varbre 8 de 
ommande de la pompe d'injection 5. 

Afin d'entratner I'arbre 8 de commande de la pompe 
'injection 5 a vitesse constante, le moteur 9 est relie a cet 
rbre 8 par 1 ' i ntermedi ai re d*un erabrayage 32 et d'un frein 33 
insi que d'un reducteur de vitesse 34, 

Afin, notamment au debut des operations, de verifier si 
'arbre 19 de commande de 1 'ensemble d ' etr angl ement 13 tourne a 
a vitesse de conslgne, sur I'arbre moteur est monte un 
achymetre 35. 

Grace a ces moyens de regulation, la pompe amont peut 
ivoir un debit sinon identique a peine superleur a celui de la 
lompe d'injection, ce qui permet sinon d'annuler au mclns de 
$duire consi derabl ement les doses de viande qui retournent au 
eservoir et sublssent un nouveau brassage influant sur 
'homog§n§1te de la pSte. 

Le r§sultat essentiel est I'obtention d'une masse par 
lortion qui ne varie que de 1 a 2 % soit de maniere 
nsi gni f i ante. 
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REVEWDICATIQNS 

1. Procede de regulation de la masse du produit 
conditionne dans une enveloppe tubulalre continue presentant 
selon un pas determine des Strang! enients delimitant des portions 
5 successives de produit, 

dans une machine comprenant notamment une pompe (3), dite 
"pompe ainont"» qui d^bite dans une conduite principale (4) 
raccordee a 1'oriflce d'aspiration d'une pompe d*injection (5) 
qui debite dans un tube (6) de remplissage d'une enveloppe (7) 
10 tassee par plissaqe en accordion et engagee. sur 1e tube de 
rempi i ssage , 

dont I'arbre (8) de commande de la pompe d'injection est, 
par un moteur (9). entrainee en rotation tandis que Tarbre (10) 
de commande de la pompe amont (3) est quant a lul entraine en 

15 rotation a une vitesse suffisante pour que le debit de cette 
pompe amont soit toujours au moins egal et par securite de 
preference au moins leg^rement superieur h celui de la pompe 
d'injection (5), I'excedent eventuel §tant alors renvoye au 
reservoir par une conduite de derivation (11), 

20 dans laquelle machine, au fur et d mesure du remplissage 

de Tenveloppe, celle-ci se depHsse en avangant vers Tavant du 
tube de remplissarie ou Tenveloppe remplie traverse alors un 
torsadeur (12) et un ensemble d ' §tr angl ement (13) communement 
denomme "linker" dont la vitesse determine la masse de chaque 

2 5 portion, 

ce procede etant CARACTERISE en ce que : 

- on rend la vitesse de rotation de Varbre (8) de la 
pompe d'injection (5) Independante au moins de celle de I'arbre 
(19) de commande de I'ensemble d * etr angl ement (13), 

30 - on fait fonctionner la pompe d'injection (5) a un regime 

constant , 

- on contrSJe le debit rSel en aval de la pompe 
d'injection (5) et, 

- en fonction des variations du d6b1t reel de la pompe 
35 d'injection (5), on r§gu1e la vitesse de rotation de I'arbre de 

commande (19) de I'ensemble d ' etrangl ement et, par cela, on 
r§gule la vitesse lineaire de defilement de Tenveloppe (7) en 
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fonction de la vitesse lineaire du flux de p5te qui, issu du 
tube de reniplissage (6), penetre dans Tenveloppe (7) en 
ief 1 ler.ient , 

2. Precede selon la revendication 1 caracterise en ce 
lu'en combinaison avec les operations precitees, on controle la 
)ression reelle en amont de la porape d*injection (5) et, des la 
letection d'une variation de pression, on ajuste la. vitesse de 
notation de I'arbre (10) de commande de la pompe amont (3) de 
naniere a corriger 1e dit €cart de pression. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce 
lu'afin de debuteV les operations : 

- en fonction des resultats d'essais, on fixe pour le 
)roduit a obtenir les consignes de pression en amont et de debit 
;n aval de la pompe d'injection (5) ainsi que la conslgne de 
'itesse de I'arbre (19) de commande de Tensemble de 

*etranglement ( 13) , 

- on controle les valeurs reelles de ces pression, debit 
:t Vitesse, 

- des que ces valeurs reelles atteignent les valeurs de 
:onsigne, on enclenche le cycle de regulation. 

4. Moyens en vue de la mise en oeuvre du procede selon 
'une quelconque des revendicati ons 1 S 3, 

dans une machine comprenant notamment une pompe (3)» dite 
ponipe amont", qui debite dans une conduite principale (4) 
accordee a I'orifice d'aspiration d'une pompe d'injection (5) 
iui debite dans un tube (6) de remplissage d'une enveloppe (7) 
assee par plissage en accordeon et engagee sur le tube de 
emplissage, 

dont I'arbre (8) de commande de la porape d'injection est, 
<ar un moteur (9), entraTn§e en rotation tandls que I'arbre (10) 
e commande de la pompe amont (3) est quant a lui entrafne en 
otation a une vitesse sufflsante pour que le d§b1t de cette 
ompe amont soit toujours au moins egal et par s§cur1te de 
reference au moins leg§rement superieur a celui de la pompe 
'injection (5), I'excedent eventuel etant alors renvoye au 
eservoir par une conduite de derivation (11), 

dans laquelle machine, au fur et d mesure du remplissage 
e Tenveloppe, celle-ci se depllsse en avangant vers I'avant du 
ube de remplissage oO I'enveloppe remplie traverse alors un 
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torsadeur (12) et un ensemble d ' etr angl ement (13) commun§ment 
denomme "linker" dont la vitesse d§terrriine la masse de chaque 
porti on , 

ces raoyens etant caracterise en ce qu'ils comprennent : 
5 - pour entraTner 1 ' arbre de commande (19) de 1 "ensemble 

d ' etrangleinent (13), un moteur (24) independent du moteur (9) 
entrainant 1 'arbre (8) de commande de la ponipe dMnjection, 

un capteur (25) du debit reel dans le tube de 
reinplissage (6) en aval de la pompe d'injection, 
10 - un anal^seur (26) du dgbit reel capte elaborant un 

signal caracterlstique de la vitesse S Imposer a 1 * arbre (19) de 
cofnmande de 1 'ensemble d'etranglement (13), 

- un variateur (27) de la vitesse du moteur (24) de 
commande de l*arbre (19) . de commande de 1 'ensemble 

15 d 'etr anglement (13) en fonction des car acter i st i ques du signal 
elabore par I'analyseur (26). 

5, Moyens selon la revendi cation 4 caracterises en ce 
qu'en combinaison avec les precedents, ils comprennent : 

- un capteur (28) de la pression r€el1e regnant dans la 
20 conduite principale (4) en amont de la pompe d'injection (5), 

- un analyseur (29) de la pression reelle captee elaborant 
un signal car acteri sti que de la vitesse de rotation a imposer a 
1 'arbre (10) de la pompe amont (3), 

- un variateur (30) de la vitesse de I'arbre (10) de 
25 commande de la pompe amont (3) en fonction des caracteri sti ques 

du signal elabore par I'analyseur (29) de la pression. 

6, Moyens selon la revendi c ati on 4 ou 5 caracterises en ce 
que, pour entratner la pompe amont, ils comprennent un moteur 
(31) independant du moteur (9) d'entraineraent de'Varbre (8) de 

30 commande de la pompe d'injection (5). 

7, Moyens selon 1*une quelconque des revendicati ons 4 S 6 
caracterises en ce-qu*afin d'entraTner I'arbre (8) de commande 
de la pompe d'injection (5) a vitesse constante, le moteur (9) 
est reli§ a cet arbre (B) par 1 • Intermedi ai re d'un embrayage 

35 ( 32 ) et d'un frein (33) ainsi que d'un r§ducteur de vitesse 
(34). 
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8, Moyens se1on Pune quelconqiie des revendicati ns 4 a 7 
caracterises en ce qu'afin, notamment au debut des operations, 
de verifier si Parbre (19) de coinmande de Vensemble 
d * §trangl ement (13) tournent 3 la Vitesse de consigne, sur 

> I'arbre moteur est monte un tachymetre (35)» 

9. Machine de condi t1 onnement de produit dans une 
enveloppe tubulaire continue presentant» selon un pas determine, 
des Gtranglements delimitant des portions successives de 
produit, cette machine etant caracterisee en ce qu*elle est 

) pourvue des moyens selon Tune quelconque des revendications 4 a 
8. 




^ 



